
ESPECTROFOTOMETRÍA DE 
ABSORCIÓN MOLECULAR  

UV-VIS 

Introducción a los métodos ópticos 



Absorción molecular 









por una molécula 





Definiciones        T = I / Io              A = - log T 

I = Nº de fotones / ( s cm2 ) = P / cm2  P: potencia radiante 

 I: flujo fotónico 

 



Lambert, matemático, siglo XVIII: 

I = Io exp(- k b) 

Beer, físico alemán, siglo XIX: 

I = Io exp(- k’ b c) 



Área de captura de fotones 



Curva de calibración 
       λ fija, c variable 

Espectro  
c fija, λ variable 

= c 

≠ b 





Aditividad de Absorbancias 

Aλ  = ελ
Co . b . CCo + ελ

Cr . b . CCr 

Co(II), Cr(III) en agua 

Co 

Cr 



Limitaciones 

Desviaciones 
Se debe a cambios químicos asociados  

a cambios en concentración 

Entre centros  

absorbentes 

no absorbentes 









Efecto de la radiación policromática 







T = Psolution/ Psolvent 

CUBETAS IDÉNTICAS PARA MUESTRA Y REFERENCIA 



SIMPLE HAZ 

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN 

 



DOBLE HAZ 

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN 

 



 Suficiente energía radiante en el intervalo de long. de onda utilizado 

 I=cte durante la medición 







LÁMPARAS DE DEUTERIO (UV)    gas a baja presión 

D2 + E(e) → D2* → D’ + D’’ + h  

 

E(e) = E(D2*) = E(D’) + E(D’’)  + E(h ) 

                          (E cinética)        (entre 160 y 360 nm) 







Volumen reducido 

Camino óptico variable 







espesor del material  

central 

Índice de 

refracción del  

dieléctrico 

d 

nλ’= 2d 





- 

+ : i y r de igual lado 

     de la ┴  a la red 

Elemento dispersor: red de difracción 



Montaje Czerny-Turner 

f 





D = dispersión lineal (mm/nm) 

mm de plano focal ocupado por 

1 nm de radiación 

 



Ancho de banda efectivo: Δλeff 

 

Δλeff = D-1  . ω     (SBW) 

ω 

D = dispersión lineal (mm/nm) 

mm de plano focal ocupado por 

1 nm de radiación 

Resolución (separación completa sobre línea de base)    Δ  = 2 SBW  



Resolución completa 

Δλeff =  (λ2  - λ1) / 2 





KMnO4 en agua 







Semiconductor 



Efecto fotoeléctrico:     h  c /λ  = E + ϕ (Einstein, 1905) 





190 a 1100 nm 

Silicio tipo n: dopado con P (que reemplaza a 1 Si), exceso de e- libres 

Silicio tipo p: dopado con Al, exceso de huecos 

Los fotones aumentan la conductancia a través de una  

unión pn polarizada inversamente. 



SPECTRONIC 20  

de  340 a 625 nm  

(fototubo accesorio hasta 950 nm) 

 

Ancho de banda: 20nm 



UV-VIS DOBLE HAZ 



 Un arreglo de diodos (DAD) es una dispositivo con una distribución lineal 

de fotodiodos, sobre un circuito integrado.  

 Se coloca en el plano focal de un espectrómetro para permitir la 

detección simultánea de un ámbito de longitudes de onda. En este aspecto, 

puede pensarse como una versión electrónica de una placa fotográfica. 

 Los DAD son especialmente útiles para registrar rápidamente el 

espectro de absorción UV-Vis, ya que realiza un espectro completo en 

aproximadamente un segundo (promediando unos 10 espectros). 

 Esta característica los hace especialmente útiles para la detección de 

especies en aplicaciones cinéticas y en celdas de flujo de HPLC. 

Detector de arreglo de diodos 



ESPECTROFOTÓMETRO MULTICANAL HP8452A  

• Barrido en aprox. 0,1 s 

 

• de 200 a 820 nm 

 

• Ancho de banda: 2 nm 
Transductor: arreglo de diodos 



celda 

fuente 

espectrómetro 








